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Abstract of EP0564817 

A description is given of a wet-dry cleaner (37) with an 
electric tool (1) connected to it, vacuuming of the area 
to be cleaned being carried out by means of the wet- 
dry cleaner and there being provided at the same time 
an automatic mode of the wet-dry cleaner, in particular 
whenever excessive moistness occurs in the 
connection region of the electric tool. The object of the 
present invention is to provide a satisfactory dedusting 
mode of the wet-dry cleaner in combination with an 
electric tool connected to it and the vacuuming region 
of the latter. For this purpose, it is proposed that the 
soiling of the filter is measured by means of a flow 
sensor (22) and at the same time the flow sensor is 
arranged in an air duct underneath the turbine, an 
upwardly acting air stream being generated, which 
constantly surrounds the flow sensor and the filter 
material at the same time being measured for its 
degree of moistness by means of a moistness sensor 
(40), the degree of moistness being used as a control 
signal for switching the electromechanically operated 
dedusting. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schmutzsau- 
ger mit Abreinigungsmotor und mit einem wahlweise 
angeschlossenen Elektrowerkzeug mit Absaugung 
uber die Filteranordnung des Schmutzsaugers nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Durch die eigene Druckschrift DE 32 19 391 A1 und 
die FR 22 48 812 sind bereits ein Schmutzsauger mit 
einem Unterdrucksensor, der das mit ihm verbundene 
Elektrowerkzeug abschaltet, sobald die Saugwirkung 
einen vorgegebenen Wert unterschreitet, bekannt, 
wobei zur Messung der Filter -Schmutzbelastung ein mit 
dem schmutzerzeugenden Elektrowerkzeug verbunde- 
ner UnterdruckschaHer an der Saugseite des GeblSses 
in StrSmungsrichtung hinter dem Filter angeordnet ist. 

Der Einsatz derartiger UnterdruckschaHer mit 
einem Unterdrucksensor zur Ermittlung der Filter- 
Schmutzbelastung in den gattungsgemaBen Schmutz- 
saugern beinhaltet immer das Problem der speziellen 
Abhangigkeit des Unterdruckschalters vom Absolut- 
druck, also auch vom am jeweiligen Einsatzort zur 
jeweiligen Einsatzzeit herrschenden Luftdruck, wodurch 
zwangslSufig ein Fehlverhalten des Unterdruckschal- 
ters, wie ein zu fruhes Oder zu spates Abschalten des 
Elektrowerkzeugs durch den Unterdruckschalter bei 
halbleeren bzw. ubervollen Filter, gegeben ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
gattunggemaBen Schmutzsauger mit einem, unabhan- 
gig vom Umgebungsdruck arbeitenden, kostengunsti- 
gen Sensor zum einwandfreien Saugerbetrieb 
auszubilden. 

Zur Lfisung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung 
durch die technische Lehre des Anspruches 1 gekenn- 
zeichnet. 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, daB zur 
Messung der Filterverschmutzung der Strflmungssen- 
sor in Verbindung mit Thermoelementen und der inte- 
grierten Heizwendel in dem Luftkanal urrterhalb der 
Turbine des Schmutzsaugers angeordnet ist. Dem 
durch den derart angeordneten Strfimungssensor 
gemessenen LuftdurchfluB wird eine entsprechende 
Luftgeschwindigkeit zugeordnet, wobei die Luftge- 
schwindigkeit als Mindestluftmenge mit 20 m/Sek. defi- 
niert ist, bei deren Unterschreiten das schmutzer- 
zeugende Werkzeug abgeschaltet wird, urn so eine 
erhflhte Staubbeeintrachtigung der Bedienperson des 
Eiektrowerkzeuges zu vermeiden. 

Die elektromechanische Abreinigung des Schmutz- 
sauger-Filters erfolgt uber einen mit dem StrOmungs- 
sensor zweckentsprechend verbundenen Abreinig- 
ungsmotor. 

Um eine filterschonende, elektromechanische 
Abreinigung zu gewdhrleisten, ist ein die relative Luft- 
feuchte am Schmutzfilter messender Feuchtesensor 
vorgesehen, der bei zu groBem Feuchtegrad am Filter, 
den Abreinigungsmotor auBer Betrieb nimmt. 

Eine derartige Abschaltfeuchte ware beispiels- 
weise bei einem Wert zwischen 90 % und 100 % rela- 



tive Feuchte gegeben. 

Die Vorteile des den Luftvolumensstrom im StrO- 
mungsbereich unterhalb der Turbine im Schmutzsauger 
messenden StrOmungssenors liegen insbesondere im 
5 Erhalt leicht reproduzierbarer MeBwerte. 

In diesen, im Schmutzsauger eingesetzten Flow- 
Sensoren ist vorteilhaft eine auf dem MeBelement 
selbst angeordnete Temperaturkompensations-Schal- 
tung integriert, wodurch eine von der Umgebungstem- 
10 peratur relativ unabhangige DurchfluBmessung 
gewahrleistet ist 

Es zeigen: 



Figur 1 : eine schematische 
15 Schmutzsauger mit 

Elektrowerkzeug, 



Darstellung von 
angeschlossenem 



Figur 2 die Anordnung eines Flow-Sensors, 

20 Figur 3 ein Volumenstrom-/ Ausgangsspannungs- 
Diagramm, 

Figur 4 eine Regelkreis-Darstellung for automati- 
sche Saugleistungsanpassung. 

25 

Bezuglich der Zeichnungen wird ausgefuhrt, daB in 
Figur 1 schematisiert ein Schmutzsauger nach der 
Erfindung mit einem angeschlossenen Werkzeug 1 dar- 
gestellt ist. Dieses Werkzeug ist uber einen Saug- 

30 schlauch 2 an der AnschluBGffnung 3 des 
Schmutzsaugers angeordnet. Der Schmutzsauger trdgt 
einen Saugkopf 4, in dem eine Turbine 5 eingebaut ist. 
Die Turbine 5 ist uber einen nicht naher dargestellten 
Elektromotor angetrieben. Im Schmutzbehalter 6 ist 

35 hierbei ein Einlegefilter 7 eingebaut, der beispielsweise 
als Schmutzaufnahmesack (Filtersack) ausgebildet ist. 
Ferner ist im Schmutzbehalter ein Filterelement 8 ange- 
ordnet mit einem innenliegenden Schwimmer 9 (verglei- 
che Figur 2). 

40 Am Saugkopf 4 ist ferner ein Bedientableau 10 
angeordnet, mit dem die verschiedenen Funktionen des 
Schmutzsaugers gesteuert werden kOnnen. 

Die Figur 2 zeigt weitere Einzelheiten des Schmutz- 
saugers nach Figur 1, wo erkennbar ist, daB ein 

45 Schwimmer 9 in einem Stutzkorb 1 1 vertikal verstellbar 
gefuhrt ist. Der Stutzkorb 1 1 des Filterelements 8 ist im 
Filterelement 8 angeordnet. 

Das Filterelement ist hierbei in einer Aufnahme- 
platte 12 fur die Turbine gehalten. 

so Die Turbine 5 weist AuslaBfiffnungen 13 auf und ist 
in oberen und unteren Abdichtungen 14 eingebettet, 
wobei die obere Abdichtung 14 im Bereich einer Spann- 
platte 15 angeordnet ist, wahrend die untere Abdich- 
tung 14 im Bereich der Aufnahmeplatte 12 vorgesehen 

55 ist. 

Die Aufnahmeplatte 12 weist eine obere Offnung 16 
auf, die auf der Reinluftseite des Filterelementes 8 liegt. 

Unterhalb der Offnung 16 ist hierbei ein Luftkanal 
1 7 angeordnet, der im wesentlichen aus einem Rohr- 
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stuck 18 besteht, welcher uber einen Ringflansch 19 
verstarkt ist. Innerhalb des Ringflansches 19 ist hierbei 
eine Ringkammer 20 ausgebildet. 

Die Offnung 16 ist von einem Drahtgitter 21 abge- 
schlossen. Wichtig ist nun, daB ein StrGmungssensor 
22 durch die Wandung des RohrstOckes 18 radial in den 
Luftkanal 1 7 hineinragt und hierbei von den von unten in 
Pfeilrichtung 23 kommenden Volumenstrom beauf- 
schlagt wird. 

Die Kabelzufuhrung zum StrOmungssensor 22 
erfolgt durch die Ringkammer 20 hindurch. 

Die Reinluft wird also uber den Sensor 22 in Pfeil- 
richtung 23 gefuhrt, an der Unterseite der Turbine 5 
angesaugt und durch die AuslaBOffnungen 13 uber eine 
Ringkammer 24 in Pfeilrichtung 25 in eine Schall- 
schluckanordnung eingeleitet, die in der Haube (Saug- 
kopf 4) nach Figur 1 des Schmutesaugers angeordnet 
ist. 

Die auf diese Weise schallgedammte Luft wird uber 
die AusblasGffnungen 26 (Figur 1) herausgepreBt. 

In Figur 3 ist auf der Abzisse der Volumenstrom 
aufgezeichnet, wahrend auf der Ordinate die Aus- 
gangsspannung des StrOmungssensors 22 aufgezeich- 
net ist. 

Es handeltsich hierbei urn eine nichMineare Kurve, 
wobei wichtig ist, daB sich bei Weineren VolumenstrO- 
men eine hflhere Aufldsung (Delta UA) ergibt. 

Die Kurve ist mrt dem Bezugszeichen 27 versehen. 
Bei einem sauberen, unbenutzten Gerat, an dem ein 
unbenutztes Elektrowerkzeug angeschlossen wird, wird 
z. B. ein Arbeitspunkt 28 erreicht, dem beispielsweise 
ein Volumenstrom von 80 cbm/h und eine Ausgangs- 
spannung von ca. 3,7 V am StrOmungssensor 22 ertt- 
spricht. 

Mit zunehmender Beaufschlagung des Filters Oder 
mit zunehmender Zusetzung des Elektrowerkzeuges 
wandert der Arbeitspunkt 28 in Pfeilrichtung 29 nach 
unten, bis ein minimaler Arbeitspunkt 30 erreicht ist. 
Dieser minimale Arbeitspunkt wird durch die Berufge- 
nossenschafts-Vorschriften vorgegeben und entspricht 
einem noch zugelassenen minimalen Volumenstrom 
von z. B. 26 cbm/h. 

Der Volumenstromwert von 26 m 3 /h ergibt sich bei- 
spielsweise, wenn ein Elektrowerkzeug mit einem 
Absaugstutzenquerschnitt von ca. 360 mm 2 bei einer z. 
Zt. geforderten Mindest-Luftgeschwindigkeit in demsel- 
ben von 20 m/s, betrieben wird. 

Auf der Kurve 27 ergeben sich weitere Arbeits- 
punkte 31 ,32,33, wobei beispielsweise der Arbeitspunkt 
31 einem Saugschlauchdurchmesser von 36 mm und 
einer Nennspannung von 200 V entspricht, wahrend der 
Arbeitspunkt 32 einem Saugschlauchdurchmesser von 
36 mm bei einer Nennspannung von 230 V entspricht 
und der Arbeitspunkt 33 einem Saugschlauchdurch- 
messer von 36 mm und einer Uberspannung von 240 V 
entspricht. 

Es ergeben sich weitere Arbeitspunkte 34,35 auf 
der Kurve 27, wobei beispielsweise der Arbeitspunkt 34 
einem Saugschlauchdurchmesser von 32 mm bei einer 



Nennspannung von 230 V entspricht und der Arbeits- 
punkt 35 einem Saugschlauchdurchmesser 27 mm bei 
ebenfalls einer Nennspannung von 230 V entspricht. 
Bei einem festgelegten und gegebenen Saug- 

5 schlauchdurchmesser kommt es daher bei einer Ande- 
rung der Nennspannung im Antriebsmotor der Turbine 
nur zu einer Verschiebung in Pfeilrichtung 29 Oder in 
Gegenrichtung hierzu auf der Kurve 27 fur den betref- 
fenden Arbeitspunkt. 

10 An der Frontseite des Gerates ist nun ein Wahl- 
schalter angebracht, mit dem bestimmte Volumen- 
strOme in mehreren Stufen eingestellt werden kOnnen. 

Im Arbeitspunkt 34 beispielsweise ergibt sich fur 
einen Saugschlauch von 32 mm Durchmesser und 

is einer Nennspannung von 230 V am Antriebsmotor der 
Turbine ein Volumenstrom von 70 cbm/h. 
Diesem Arbeitspunkt entspricht ein Ausgangsspan- 
nungswert von z. B. 3,6 V am StrOmungssensor. 

Mit dem Wahischaiter kann stufenlos nun der 

20 Schwellwert bezOglich des unteren minimal zugelasse- 
nen Arbeitspunktes 30 eingestellt werden. 

GemaB Figur 1 wird also lediglich immer eine Ein- 
heit betrachtet, bestehend aus einem Schmutzsauger 
37, einem Saugschlauch 2 und einem dazugehCrenden 

25 Werkzeugl. 

Fur das verwendete Elektrowerkzeug 1 wird nun 
von der Herstellerseite her eine minimal zugelassene 
Luftmenge (Volumenstrom) vorgeschrieben, die wie- 
derum vorgegeben wird durch den AnschluBdurchmes- 

30 ser dieses Werkzeuges am Saugschlauch 2. 

Ein derartiger Grenzwert ist dann erreicht, wenn z. 
B. nicht mehr als 2 mg Staub pro cbm Luft entharten 
sind. Dieser dem Elektrowerkzeug zugeordnete mini- 
mal zuiassige Volumenstrom wird nun am Wahischaiter 

35 38 des Schmutzsaugers 37 eingestellt. Bei Erreichen 
dieses Wertes wird zunachst ein Warnsignal erzeugt, 
welches aus einem optischen Signal und/oder einem 
akustischen Signal bestehen kann. 

Zusatzlich oder alternativ besteht auch die MOglich- 

40 keit bei Erreichen dieses minimalen Schwellwertes das 
Werkzeug und optional den Saugermotor abzuschalten. 

Damit besteht der Vorteil, daB man mit alien her- 
kflmmlichen, am Markt befindlichen Elektrowerkzeu- 
gen, deren minimal zuiassiger Volumenstrom bekannt 

45 ist, dieser Volumenstrom stufenlos oder in mehreren 
Stufen am Bedienungstableau des Schmutzsaugers 37 
einstellen kann und hierdurch stets der minimale 
Arbeitspunkt 30 auf der Kurve 27 verschiebbar, einge- 
halten wird. 

so Diese Arbeitspunkte sind in der Figur 3 mit den 
Punkten 30a,30b,30c usw. bezeichnet. 

Die stufenlose Einstellung erfolgt also durch einen 
Potentiometer oder bei mehreren Stufen durch einen 
Stufenschalter mit zugeordneten Festwiderstanden am 

55 Schalttableau, wodurch ein Schwellwert eines Kompa- 
rators eingestellt wird, welcher die Ausgangsspannung 
des StrOmungssensors mit diesem eingestellten 
Schwellwert vergleicht und bei Unterschreitung des 
Schwellwert-Sollwertes ein Ausgangssignal erzeugt. 
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In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung 
ist es vorgesehen, daB auch die oberen Arbeitspunkte 
31 ,32.... 35 stufenlos verstellt werden kdnnen, und zwar 
liber eine Drehzahlregelung des Antriebsmotors fur die 
Turbine. Damit besteht der Vorteil, daB man zunachst 
im Anfangsbetrieb mit gedrosselter Leistung fahren 
kann, was eine groBe Energieeinsparung bedeutet, 
denn der so gewahlte Arbeitspunkt liegt z. B. 1 0 % uber 
dem Abschaltpunkt 30 als Sicherheitsreserve. 

Setzen sich nun mit fortschreitendem Betrieb des 
Schmutzsaugers und des Elektrowerkzeuges diese 
Gerate voll und sinkl somit der Volumenstrom in die 
Nahe des unteren Arbeitspunktes 30, kann die Dreh- 
zahl der Turbine erhOht werden, bis wiederum die 
Sicherheitsreserve von 10 % uber dem unteren Arbeits- 
punkt 30 erreicht wird. 

Es wird also weiterhin mit relativ wenig Energie 
gearbeitet. 

Das heiBt, dem Betreiber steht eine manuell zu bedie- 
nende Saugleistungsanpassung zur Energiekostenre- 
duzierung zur Verfugung. 

In einer werteren Ausstattungsvariante kann die 
Drehzahl elektronisch automatisch sowohl mit dem Ist- 
Volumenstromwert wie auch mit dem Einstellwert (Soll- 
wert) verknOpft werden, wodurch sich eine vom Betrei- 
ber unabhangige, vollautomatische Saugleistungsan- 
passung ergibt (s. Figur 4). 

Mit zunehmender Verschmutzung des Schmutz- 
saugers und des Elektrowerkzeuges wird also stufenlos 
die Drehzahl der Turbine erhOht bis die maximal zuias- 
sige Drehzahl erreicht wurde. Wird nun bei maximal 
angesteuertem Saugermotor der eingestellte, minimale 
Arbeitspunkt 30 erreicht, wird ein akustisches und/oder 
optisches Warnsignal abgegeben und nach einer 
gewissen Verzdgerungszeit erfolgt dann die Abschal- 
tung des Elektrowerkzeuges, sofern dies von der 
Berufsgenossenschaft zugelassen ist. 

Danach erfolgt nach einer weiteren Verzflgerungs- 
zeit die Abschaltung des Schmutzsaugers selbst. 

Bei dieser automatischen Saugleistungsanpassung 
handelt es sich also urn einen sehr energiesparenden 
Betrieb, welcher die Standzeit von der Turbine des 
Schmutzsaugers erh&ht und eine wesentliche LSrmre- 
duktion zur Folge hat. 

Hierbei ist z. B. vorgesehen, daB mit der Schaltung 
des Saugers in Bereitschaftsstellung gleichzertig eine 
Bereitschaftsstellung fur die elektromechanische Abrei- 
nigung eingeschaltet wird, die durch Drucken einer 
eigenen, am Bedienungstableau angebrachten, Abrei- 
nigungstaste aktiviert wird und die Abreinigung dadurch 
ablSuft. 

Es gibt weitere Schaiterstellungen, "manuell", und 
"auto", wobei in alien beiden Stellungen die Abreinigung 
aktiviert ist und durch Drucken der Abreinigungstaste 
aniauft und abiauft. 
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Patentanspruche 



1. Schmutzsauger (37) mit Abreinigungsmotor und 
45 Turbine (5) und mit einem wahlweise angeschlos- 
senen Elektrowerkzeug (1) mit Absaugung Ober die 
Filteranordnung (7,8) des Schmutzsaugers (37) 
uber einen Saugschlauch (2), wobei das Elektro- 
werkzeug (1) eingeschaltet ist und automatisch 
so abgeschaltet wird Oder das Elektrowerkzeug (1) 
weiteriauft und statt der Abschaltung ein akusti- 
sches und/oder optisches Signal erfolgt, sobald die 
Firterverschmutzung einen bestimmten Richtwert 
Qbersteigt, dadurch gekennzelchnet, daB ein 
55 Strfimungssensor (22) zur Messung der Firterver- 
schmutzung vorgesehen ist, der in Verbindung mit 
TTiermoelementen und einer integrierten Heizwen- 
del in einem Luftkanal (18) unterhalb der Turbine 
(5) angeordnet ist und hierbei die Turbine (5) die 
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Saugluft durch die darunterliegende Filteranord- 
nung (7,8) und den Luftkanal ansaugt, wobei die 
Turbine (5) AuslaBCffnungen (13) fOr den Luftaus- 
tritt aufweist, aus denen die Saugluft ausstrfimt, in 
einer koaxial angeordneten Ringkammer (24) 
gesammelt wird und uber zwei AusblassGffnungen 
(26) aus dem Schmutzsauger (37) austritt. 

2. Schmutzsauger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch Betdtigung einer 
Abreinigungstaste (39) die Abschaltung des 
Schmutzsaugers (37) selbst und der Anlauf des 
Abreinigungsmotors vom Schmutzsauger (37) 
nach einer VerzOgerungszeit von 4-5 Sekunden 
erfolgt, wobei der Abreinigungsmotor bei zu hohem 
StromfluB, verursacht durch zu schwergSngige 
Drehung der Abreinigungsmechanik Oder gar Blok- 
kierung derselben, durch eine elektronische Strom- 
uberwachung gestoppt wird, wobei gleichzeitig die 
grune LED auf Rot umwechselt. 

3. Schmutzsauger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Feuchte-Sensor (40) vor- 
gesehen ist, der bei einer zu hohen Luftfeuchte, 
verursacht durch eine zu hohe Feuchtigkeitsbela- 
dung des Einlegefilters (7) die Abreinigung mit dem 
Abreinigungsmotor ausschaltet, wobei beim 
Abschalten der Abreinigung am Anzeigefeld bzw. 
Bedientableau (10) die gleiche kfeine, rote LED - 
wie bei Uberstrom - in Verbindung mit einer Gber- 
last der Mechanik der Abreinigungsvorrichtung auf- 
leuchtet. 

4. Schmutzsauger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abreinigungsmotor des 
Schmutzsaugers (37) nach Beendigung der Ein- 
schaltdauer des Elektrowerkzeuges (1) und nach 
der dortigen Schmutzabsaugung noch kurze Zeit 
nachiauft, wodurch der Saugschlauch (2) einer Rei- 
nigung unterworfen wird und hierbei der Schmutz- 
sauger (37) nach kurzer Zeit selbstandig 
abschaltet. 

5. Schmutzsauger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einer Betatigung der 
Abreinigung wahrend der Arbeit mit dem Werkzeug 
(1) uber die Abreinigungstaste (39), zundchst die 
Werkzeugverriegelung mit Abschaltung des Werk- 
zeuges (1) in Kraft tritt, wodurch das Werkzeug (1) 
freigeschaltet wird und ebenfalls der Abreinigungs- 
motor des Schmutzsaugers (37) zeitverzfigert 
abschaltet. 

6. Schmutzsauger nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Saugleistung 
der Turbine (5) automatisch angepaBt ist an einen 
einstellbaren Mindestvolumenstromwert (Sollwert), 
so daB der Luftstrom der Turbine (5) Ober dem Min- 
destvolumenstrom liegt. 



7. Schmutzsauger nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach Erreichung der maxi- 
malen Lastdrehzahl der Turbine (5) und nach 
Unterschreitung des Mindestvolumenstromwertes 
5 ein Warnsignal erzeugt wird. 

Claims 

1 . A vacuum cleaner (37) with cleaning motor and tur- 
10 bine (5) and with an optionally connected electric 

tool (1) with suction via the filter arrangement (7,8) 
of the vacuum cleaner (37) via a suction hose (2), in 
which the electric tool (1) is switched on and auto- 
matically switched off or the electric tool (1) contin- 

15 ues to run and instead of switching off, an acoustic 
and/or optical signal takes place as soon as the fil- 
ter contamination exceeds a particular reference 
value, characterised in that a flow sensor (22) is 
provided to measure the filter contamination, which 

20 in connection with thermo- elements and an inte- 
grated heating coil is arranged in an air duct (18) 
beneath the turbine (5) and in so doing the turbine 
(5) sucks the vacuum intake air through the filter 
arrangement (7,8) lying therebeneath and through 

25 the air duct, in which the turbine (5) has outlet open- 
ings (13) for the outlet of air, from which the vacuum 
intake air flows, is collected in a coaxially arranged 
annular chamber (24) and emerges from the vac- 
uum cleaner (37) via two blow-out openings (26). 

30 

2. A vacuum cleaner according to Claim 1 , character- 
ised in that by actuation of a cleaning button (39) 
the switching off of the vacuum cleaner (37) itself 
and the starting of the cleaning motor of the vac- 

35 uum cleaner (37) takes place after a delay period of 
4-5 seconds, in which the cleaning motor is stopped 
by an electronic current monitoring arrangement in 
the case of too high a current flow, caused by too 
difficult a rotation of the cleaning mechanism or 

40 even blocking thereof, in which at the same time the 
green LED changes over to red. 

3. A vacuum cleaner according to Claim 1 , character- 
ised in that a humidity sensor (40) is provided, 

45 which in the case of too high an air humidity, 
caused by too high a humidity charging of the insert 
filter (7) switches off the cleaning by the cleaning 
motor, in which on switching off the cleaning at the 
display panel or operating board (10), the same 

so small, red LED - as in the case of excess current - 
lights up in connection with an overload of the 
mechanism of the cleaning device. 

4. A vacuum cleaner according to Claim 1 , character- 
55 ised in that the cleaning motor of the vacuum 

cleaner (37) continues to run for a short time, on 
completion of the connection duration of the electric 
tool (1) and after the suction of dirt there, whereby 
the suction hose (2) is subjected to a cleaning and 
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in so doing the vacuum cleaner (37) automatically 
switches off after a short time. 

5. A vacuum cleaner according to Claim 1 , character- 
ised in that with an actuation of the cleaning during s 
the operation with the tool (1) via the cleaning but- 
ton (39), firstly the tool locking comes into force with 
switching off of the tool (1), whereby the tool (1) is 
switched free and likewise the cleaning motor of the 
vacuum cleaner (37) switches off with a time delay. 10 

6. A vacuum cleaner according to one of Claims 1-5, 
characterised in that the suction power of the tur- 
bine (5) is adapted automatically to an adjustable 
minimum volume current value (nominal value), so 15 
that the air current of the turbine (5) lies above the 
minimum volume current. 

7. A vacuum cleaner according to Claim 6, character- 
ised in that after reaching the maximum on-load 20 
rotation speed of the turbine (5) and after falling 
below the minimum volume current value, a warn- 
ing signal is produced. 

Revendications 25 



arr§t£ grace k une surveillance de courant 6lectro- 
nique, et la diode Electroluminescent e verte passe 
en m§me temps au rouge. 

3. Aspirateur selon la revendication 1 , caract6ris6 en 
ce qu'il est pr§vu un capteur d'humidite (40) qui, 
dans le cas d'une humidity de I'air trop §lev6e due 
k une trop grande charge d'humidite dans le filtre k 
charger (7), arr§te le d6poussi6rage avec le moteur 
de d6poussi6rage, 6tant pr£cis£ que lors de l'arr§t 
du d6poussi6rage, la m£me petite diode 6lectrolu- 
minescente rouge (qu'en cas de courant de sur- 
charge) s'allume sur la zone d'affichage ou sur le 
tableau de commande (10), en liaison avec une 
surcharge du m6canisme du dispositif de d£pous- 
sterage. 

4. Aspirateur selon la revendication 1 , caract6ris6 en 
ce que le moteur de d£poussi£rage de I'aspirateur 
(37) tourne encore un court instant apr&s la fin de la 
dur£e de mise en marche de I'outil 6lectrique (1) et 
apr&s Inspiration de la salete qui a lieu au niveau 
de celui-ci, moyennant quoi le tuyau d 'aspiration (2) 
est soumis k un nettoyage et I'aspirateur (37) 
s'arr§te automatiquement apr6s un court instant. 



1. Aspirateur (37) comprenant un moteur de d6pous- 
sterage et une turbine (5), et un outil 6lectrique (1) 
raccord6 facultativement et pourvu d'une aspiration 
par I*interm6diaire du dispositif filtrant (7, 8) de 30 
I'aspirateur (37), gr§ce k un tuyau d'aspiration (2), 
6tant pr6cis6que I'outil 6lectrique (1) est en marche 

et qu'il s'arrSte automatiquement, ou bien que I'outil 
6lectrique (1) continue k fonctionner et que l'arr§t 
est remplac6 par un signal acoustique et/ou optique 35 
d&s que I'encrassement du filtre dgpasse une 
valeur de reference d6f inie, caract6ris6 en ce qu'il 
est pr6vu, pour mesurer I'encrassement du filtre, un 
capteur d'6coulement (22) qui est dispose dans le 
conduit d'air (1 8) situ6 au-dessous de la turbine (5) 40 
en 6tant reli6 k des thermocouples et k un filament 
int£gr6, la turbine (5) aspirant I'air d'aspiration k tra- 
vers ie dispositif filtrant (7, 8) situ6 sous eile et k tra- 
vers le conduit d'air, et la turbine (5) prSsentant des 
ouvertures de sortie (13) pour la sortie de I'air, k 45 
partir desquelles I'air d'aspiration s'6coule, est 
recueilli dans une chambre annulaire (24) dispos6e 
coaxialement et sort de I'aspirateur (37) par deux 
ouvertures de sortie (26). 

50 

2. Aspirateur selon la revendication 1 , caract6ris6 en 
ce que grace k I'actionnement d'une touche de 
dgpoussi&rage (39), I'arrgt de I'aspirateur (37) lui- 
m§me et le d^marrage du moteur de d£poussi6- 
rage de I'aspirateur (37) ont lieu aprgs un temps de 55 
retard de 4 a 5 second es, 6tant pr6cis6 que dans le 
cas d'un d6bit trop 6lev6 dO k une rotation trop diffi- 
cile du mgcanisme de d£poussi6rage, voire k un 
blocage de celui-ci, le moteur de d£poussi£rage est 



5. Aspirateur selon la revendication 1 , caract6rls6 en 
ce que lorsqu'on actionne le d6poussi£rage k I'aide 
de la touche de d£poussi£rage (39) pendant le tra- 
vail k I'aide de I'outil (1), le verrouillage de i'outil 
entre tout d'abord en action en arr§tant I'outil (1), 
moyennant quoi I'outil (1) est d6connect6 et le 
moteur de d£poussi6rage de I'aspirateur (37) 
s'arr§te 6galement avec un certain retard. 

6. Aspirateur selon I'une des revendications 1 k 5, 
caract6ris6 en ce que la puissance d'aspiration de 
la turbine (5) est adaptSe automatiquement k une 
valeur de courant volum&rique minimal e rgglable 
(valeur de consigne), de sorte que le courant d'air 
de la turbine (5) est sup6rieur au courant volum6tri- 
que minimal. 

7. Aspirateur selon la revendication 6, caract6rls£ en 
ce qu'un signal avertisseur est g£n6r£ apr^s que la 
vitesse de charge maximale de la turbine (5) a 6t6 
atteinte et qu'on est arriv6 au-dessous de la valeur 
de courant volum&rique minimale. 
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